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HACTABHO-HAYYHOM BERY
MMPUPOTHO-MATEMATHYKOI' ®AKYJITETA ¥V KPAT'YJEBIY
H
BERY 3A IPUPOJHO-MATEMATHYKE HAYKE
YHUBEP3UTETA ¥V KPAT'YJEBILY

Ha cepnuuu Beha 3a npuposHo-MaTemaTHdKe Hayke YHuBep3utera y Kparyjeriy oapxaHoj
22.5.2024. rogune (6poj omnyke: IV-01-382/11) onpeljenu cmo 3a unanose Kommucuje 3a oueny u
oi0paHy JOKTOpCKe mucepraiuje noj HaciosoM: ,,Ocumiaaropra Briggs-Rauscher peakumja xao
metofa 3a HaenTudurauujy dpochar-soadpamosux Gponsn”, kanannata Tujane Makcumoruh,
CTyZIeHTa JIOKTOPCKMX aKaJeMCKMX CTy[Mja Xemuje, 3a Kojy je uMeHoBaH MeHTop ap JbyOmHka
Jokcoruh, paupeann npodecop IIpupoano-maremaTuuxor dakyarera YHHBep3uTeTa ¥y
Kparyjesuy n ap Maja Pagnacco, Bumu Hay4Hu capaguuk HHCTHTYTa 32 XeMHjy, TEXHOJOTH]Y H
MeTanyprujy Yuausepsutera y beorpany.

Ha ocHOBY mofaraka KojuMa pacronaxemo A0CTaBbaMo cliejehu:

H3IBEIITAJ
O OHEHHU YPABEHE JOKTOPCKE JHCEPTAIIUJE

1. IMogauu o JOKTOPCKOj AMCEPTAIHjH

1.1.HacnoB nokTopcke aucepranmje:

Ocuunaropna Briggs-Rauscher peakiuuja kao merosa 3a unentudukauujy docdar-sondpamonux
OpoH3H

1.2.0nHc mokTopeke AucepTaluje (HABeCTH KpaTak caipikaj ca Ha3HakoM Opoja CTpaHMIa, MOrIaBiba,
ClHKa, lema, rpadMKoHa, jefHaunHa u pedepenuu) (no 500 kapaktepa):

Ypahena je cunTesa Heponupane docdar-Bondpamoe Gponse u docdar-sondpamosux GpoH3H
nonupanux katjonuma Li, Ca, Ce u Pr, Tepmuukum tpermanom 12-ongpambocdopre xerepononu
KHCEIMHE U beHUX COH. 3a naeHTHUKALM]y U HCIUTHBAbe ocoOnHa OpoH3H KopulihieHa je
ocuunaropua Briggs-Rauscher peakuuja. Bpoj crpannua nucepranuje je 126. [Tornasssa cy: Oniuty
neo, EkcrieppMeHTalHu feo, Pesynratu u muckycuja, 3aksbyyak, Jlnteparypa u Ipunor. [{ucepraiiija
caapsku 60 cnuka, 17 Tabena, 47 jeqnaunna 1 200 pedepeHiu.

1.3.0nuc npeamera uctpaxurama (10 500 kapakrepa):

[Tpenmer ucTpaxupamwa je ucnuTuBame Moryhnoctu npumene Briggs-Rauscher peakuuje 3a

HIEHTH(HUKALM]Y JOMUPAHUX U HeaonupaHux (pocdar-BoiadpamMoBUX OPOH3H, KA0 M MOBE3UBALE
ocobuHa oBMX OpOH3M ca oaroeapajyiiuM mapaMeTpuma OCUUIATOPHOT CHCTEMA.

1.4. AHanm3a HCITYHEeHOCTH MOJA3HUX XUIIOTe3a:




[TonasHe xunorese oBe AOKTOpPCcKe AucepTaluje o0yxBarajy cienehe:

-Tepmuukum Tpermanom 12-BondpamdocdopHe XeTepononu KHCENNHE i BEHUX CoMu [100H]jajy ce
docdar-sondpamose 6ponse. Pochar-Bondpamose Opouse, 1061jeHe TEPMUYKHM TPETMAHOM
HE0BOJbHO Cy HCIHTaHe OPOH3e H HHXOBOM XEMUJCKOM MOHALIAY M CTPYKTYPH C& MaJio 3Ha.
-OcuunaTopHe peakLje cy XeMHjcKe peakliyje Y KojuMa KOHLUEHTpaLHje HHTepMe/IHjepa
HaU3MEHMYHO PACTy M OMajajy, OHOCHO OCLUITYjy Y BpeMeHy. OBe peakiiije Cy H3pa3sHTO OCET/bHBE
Ha CHOJballibE U YHYTpallibe neptypbarope. Kopuunheme 6poH3n kao yHyTpalltber neprypdaropa
OCLIHJIATOPHOT CHCTEMa, HAaMETHYJIa ce Kao jefiHa ofi Moryhux Merona 3a nobujame A0IaTHHX
uHgopmauuja o ocodnHama GpoH3H, Kao M 3a HHXOBY HACHTU(UKALIH]Y.

-Briggs-Rauscher ocunnaropHa peakuuja npeacTaB/ba OKCHAALH]Y MAJIOHCKE KHCENHHE Y MIPUCYCTBY
BOJOHHK-TICPOKCH/IA U KaJlHjyM-jolaTa KaTaan3oBaHy joHHMa MaHrana. Opurpaea ce Ha coGHOj
TeMIEepaTypH H jeliHa je o[ HajoceTIbUBHjMX OCLIHIATOPHUX Peakiija Ha J0faTaK aHaiuTa, 300r uera
je uzabpaHa 3a uCIMTHBabE AONHUPAHHX M HeonHpaHuX (ocdar-BondpaMoBix GPOH3H, Y OBOj
JOKTOPCKOj IHCEpTalMjH.

JoGujenu pesynratu cy nokasamu ga ce Briggs-Rauscher peakiiuja Mojke yCHeliHo KOpHCTHTH Kao
MeTo/a 3a ueHTHHKaLujy 1 gobujarbe HHGopMaLHja 0 0coOMHaMa MOMeHYTHX OPOH3H, TE CY Ha Taj
HauMH NoTpleHe nonasHo MoCTaB/beHEe XUIOTE3e.

1.5.AHanu3a npMMeHheHNX METO/Ia UCTPAKHBatbA:

Y OKBHpY OBE JOKTOpPCKE AMCEpTallije U3BPILUeHa je CHHTe3a U KapakTepusauuja (TGA, DTA, XRPD,
FTIR, PL) docdar-pondpamoBux 6poH3u gonupaHux katjonuma Li, Ca, Ce u Pr. [Tapamerpu
ocuunatopHor BR cucrema, ca u 6e3 fopatka 6poH3u, mpahieHu cy enekTpOXeMUjCKH —
NOTEHLMOMETPHJCKOM MeToJIoM, KopuinhiereM onropapajylux enekTpozia YpormeHHX Y peakijuoHH
pactBop 1 To nuatuHcke (Pt) n/unu jonuaue (I) enexrpose kao pajaHe u cpebpo/cpedpo XopuaHe
Ag/AgCl kao pedepenthe enextpoze. Cacrae u ocobune BR cuctema ca u 6e3 moaarka 6poHsu
ucnutauu cy momohy ICP-OES.

1.6.AHanM3a UCIYHEHOCTH 1IH/ba HCTPAKHBAIHA:

['naBHM LMIb HCTpAXKHBaA je UCTUTHRAE ynioTpebe BR peakiuje kao opyha 3a ucnmtupame u
UIeHTH(HUKALKM]Y HEPACTBOPHUX YBPCTHX MaTepHjana, KakBH Cy AonUpaHe u Hexomupane docdar-
BoJihpamMoBe OpoH3e, npahewe yTHLaja lofaTKa pasIndUTUX Maca oBUX OpoH3u y BR peakuujy Ha
OCHOBHE NapaMeTpe OCLMJIaTOPHOT chcTeMa (JIy’KHHa ocLMIorpaMa, 6poj ocuunanmja i BelMYnHa
aMILIATY/IE), KA0 U MOBE3UBaH:E 0COOMHA MMOMEHYTHX OPOH3H ca Pa3IU4UTHM OArOBOPHMA
OCLMIAaTOPHOT cHcTema. JIoOujeHu pesyTaTH nokasyjy Aa ce BR peakiuja Moxe yCreuHo KOpUCTHTH
Kao MeTojia 3a MAEHTU(UKALM]Y H HCIIHTaBabe PasIMYHTHX 0COOMHA AOMHPAHHX U HEOMHPAHHX
tocdar-BondpamoBux GpoH3H.

1.7. Ananusa noOujeHHX pe3ynTaTa UCTPaKUBaHba U CIMCAK 00jaB/beHMX HAYYHHX PAJl0BA KAHAMAATA U3
JIOKTOpCKE JucepTauuje (ayTopu, HacjoB pajia, BOJIYMeH, FOANHA 00jaB/bUBAA, CTPAHHULIE OI-]0,
DOI 6poj', kateropuja):

1-Tijana V. Maksimovic, Jelena P. Maksimovi¢, Ljubinka G. Joksovi¢, Zoran P. Nedié, Maja C.
Pagnacco, Oscilatorna Briggs-Rauscher reakcija kao sistem detektor za dopirane i nedopirane
fosfat-volframove bronze, 72, 2018, 275-283, https://doi.org/10.2HEMIND180402018M298, M23
2-Tijana V. Maksimovi¢, Jelena P. Maksimovi¢, Pavle I. Tandi¢, Neboj3a I. Potkonjak, Zoran P.
Nedi¢, Ljubinka G. Joksovi¢, Maja C. Pagnacco, A Possible Connection between Phosphate
Tungsten Bronzes Properties and Briggs-Rauscher Oscillatory Reaction Response, 53, 2021, 223-
235, https://doi.org/10.22698/5052102223M, M22

! Vionuko nybnukauuja vema DOI 6poj ynucatu ISSN u ISBN




3-Tijana Maksimovi¢, Pavle Tanci¢, Jelena Maksimovié, Dimitrije Mara, Marija Ili¢, Rik Van Deun,
Ljubinka Joksovi¢, Maja Pagnacco, Novel cerium and praseodymium doped phosphate-tungsten
bronzes: Synthesis, characterization, the behavior in the Briggs-Rauscher reaction and
photoluminescence properties, 2023, 143, 114125,
https://doi.org/10.1016/j.0ptmat.2023.114125, M21

1.8.0Ouena na je ypaljena gokTopcka aucepTalidja pesynTaT OPHIMHAIHON HAyYHOr pajia KaHAMaaTa y
oarosapajyhoj Hay4Hoj oOnacTd M aHanM3a M3BelNTaja O MPOBEPU JOKTOPCKE AMCEpPTAllMje Ha
niarujapusam (o 1000 kapakrepa):

Hoxkropcka quceprauuja ,,Ocuunaropua Briggs-Rauscher peakimja kao MeToa 3a HASHTH(UKALIK]Y
(ochat-ondpamosux Gponsn* kanauaata Tujane MakcumoBnh NpeacTaB/ba OpUrHHATHY HAYYHU
pan u3 obnactu AHanutuuke xemuje. Ha ocHoBy M3Beluraja 0 mpoBepH OpHIHHAHOCTH JIOKTOPCKE
auceprauuje 1 OLeHe MEHTOpa MOMEHYTOr H3BeLITaja, WIAHOBH KOMHUCH]E CY KOHCTATOBAIM /1A je
yTBpljeHo noayaaparme TeKcTa HCKIbY4YHBO MOC/Ie/MLA Onuca canka 1 Gubarorpadckux jenuuua
nyOJIMKOBAHUX pe3yJiTaTa KojH Cy MPOMCTEKIH H3 JOKOPCKe AMCEpPTalHje KaHAMAATA U YPEAHO Cy
LUUTHPAHH Y CKJIaJly ca akaJieMCKHM MpaBHIMMa.

1.9.3Ha4aj u JonpuHOC NOKTOPCKE NHCEPTALIHje Ca CTAHOBHMIUTA aKTYEHOr CTatba y ofpeljeHoj Hay4YHOj
obnact:

O nerasbHOj CTPYKTYpH HefonnpaHux docdar-pondpamoux 6ponsn u pochar-sondpamosux 6poH3H
JOMMPaHKX eJIeMeHTHMa NpBe U Apyre rpyne [lepuofiHOr cHcTeMa enemMeHaTa, INTHjYMOM H
KaJlUjyMOM, Ka0 1 eJIeMEeHTHMA PETKHX 3eMalba, LIEPHjyMOM M MPa3eoaujyMoM, H00HjeHHX
TEPMHYKHM TpeTMaHuMa oaropapajyhux conu 12-pongpamdpocdopHe XeTepornosu Kucennte, Kao u
XEMHJCKOM MOHALIay MOMEHYTHX GPOH3H e jako MaJIo 3Ha, IPAKTHYHO /12 HeMa JINTepaTypHUX
nogaraka. C 0631poM Jia je no3Hato Aa je ocuunatopHa Briggs-Rauscher peakuuja nspasuro
OCeT/bHBA Ha J0/IaTaK Pa3NHUNTHX aHATHTa, ofabpaHa je kao Meroaa 3a HAeHTH(HKALH]Y H
HCTIMTHBAabE 0CO0KHHA MOMEHYTHX (hocaT-BonpamoBix OpoH3u. OBa JOKTOPCKA AucEpTaLnja
JonpuHocH 6osbeM pasyMeBary MoHaiuama docdat-pondpamosux Oponsu. Pasymesare yTuuaja
JONKpara Ha XeMHjCKO MOHallake O/l KJbYYHOT je 3Hauaja 3a NpoIIHpHBatbe npuMere 6poH3u. OBo je
TMPBHU NYT /2 Ce OCLUIATOPHA peaKija KOPUCTH Kao METOJIa 3a HCIIHTHBAME HEPACTBOPHOT (KJn
cnabo pacTBOpPHOI) YBPCTOr MaTepHjana, kao wro cy docdar-pondpamose Gpouse, na opa
AMcepTaltja NpeacTaBiba Besy H3Mel)y Hayke 0 MaTepujaiiMa, HelMHeapHe AMHAMUKE H aHAIMTHKE.

1.10.Ouena ucnymeHOCTH ycnoBa 3a 00paHy NOKTOPCKE AHMCEepTalije y CKIaay ca CTYAHjCKUM
NporpamMom, OMIUTHM aKToM (akyJTeTa U ONIITHM akToM YHuBep3uTera (0 1000 kapakTepa):

JloxTopcka aucepTatiuja noj HacnosoM ,,Ocuunaropra Briggs-Rauscher peakiuja kao merona 3a
naenTudukauujy pocdar-sondpamosux oponsn” kanmaara Trjane Makcumosrh HanucaHa je y
cknany ca ,,[TpaBunHMKOM O NMpHjaBH, H3paJu U OIOPaHN JOKTOPCKE AMCEPTAalMje” U HCIYHaBa CBe
ycioBe 3a oJ0paHy JOKTOpPCKe AHCEpTalje Y CKIajly ca CTYUjCKUM MPOrpaMoM, OMIUTUM aKTOM
(akynrTera v ONLITHM aKTOM YHHBEp3UTETA.

2. 3AKJBYYAK

Ha ocHoBy aHamuse JOKTOpCKe aucepTauuje M MpuioxkeHe JokyMmenTtaumje Komucuja 3a oueny u
on0paHy HOKTOpCKe AWCepTauuje moj HaclioBoM ,OcumaatopHa Briggs-Rauscher peakuuja kao
meToja 3a HaeHTH(uKauHjy dochar-pondpamosux Gponsn”, kanannara Tujane Maxeumosuh,
npefia)ke HaATEKHNUM CTPYYHHUM OpraHuMa Jia ce JOKTOpCKa JMCepTallMja IpUXBAaTH U Ja ce 0106pH
heHa of0paHa.
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HACTABHO-HAYYHOM BERY IIPUPOJHO-MATEMATHYKOI' ®AKYJITETA
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Useemraj Komucuje 3a olieHy M o0paHy JOKTOpCKe JucepTaluje rnoj HasuBoM , Ocummratopna Briggs-
Rauscher peaknuja kao merona 3a uaenTuduxanunjy dpochar-sondppamoBux GpoH3n” KaHAUIATKHILE
Tujane MakcumoBuh, 3am0BOo/baBa KpuTepUjyme IpornucaHe 3aKOHOM O BHCOKOM 00pasoBamy,
[IpaBHIHUKOM O IpHjaBH, U3paZd M OAOpaHM JOKTOpCcKe Auceprauuje YHupepsurera y Kparyjesuy,
[IpaBUTHUKOM O [JOKTOPCKMM akaJeMCKMM cTyaujaMa Ha [IpupogHo-maremaTHykoMm —(akynareTy
Vuusepsurera y Kparyjesuy u [IpaBHJIHMKOM O TIpHjaBH, M3paau W oAOpaHU JOKTOpPCKE AHcepTalje Ha
[MpupoaHO-MaTeMaTHUKOM (akynreTy YHuBep3utera y Kparyjesiy.

PykoBoanial JOKTOPCKHX CTyauja
Ha THCTUTYTY 3a XeMHjy
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